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od zemniho plynu ke slunci

OD CHUDOBY

* energeticka krize 2022 — za rlst cen energii
mohou fosilni paliva

*  mésto AS se potyka s jednou z nejvyssich cen
tepla v Cesku

* cenaje zavisla na dovozu zemniho plynu a
rozhodnutich dodavatel( tepla v ASi — Chebu
a némeckého Gelsenkirchenu

K ZISKUM

e  2xvice tepla, nez dnes, pritom AS dokaze
vyrobit ze svého slunce a svoji biomasy

* investice do nevyCerpatelné energie lze ze
70 % pokryt z evropskych fond(

* avyrabétteplo 4x levnéji nez dnes

* pod vyhradnikontrolou mésta a
samotnych ob¢anl — zakaznik(

* seziskem rozdélenym spravedlive mezi
obcany, mésto a soukromé investory na
druzstevnim principu



nejvykonnejsi a zdarma

BIOMASA
vynos 6-10 t susiny/ha/rok
vyhfevnost 4,5 MWh/t

ucinnost vyroby tepla 85 %
zisk ze zabranéhom? 2,3 az 3,8 kWh/rok

FOSILNI PALIVA

roéné v CR dodaji 30 mid. kWh tepla (zru 2020)

nahrada biomasou
potfebnad plocha 8 az 13 tis. km?
péstovanina 10 az 16 % uzemi CR

SLUNCE

dopadajici energie 1 000 kWh/m?/rok
realny zisk z m? 350 az 450 kWh/m?2/rok
vyuziti plochy 35az40 %

zisk ze zabranéhom? 140 az 160 kWh/rok

40 az 50 x vice energie z m?

nahrada sluncem
potfebna plocha 188 a7 214 km?
kolektory na 0,2 aZ 0,3 % uzemi CR

zabor pudy je spoleé¢ensky pFinosny



kotelna na biomasu s tepelnymi cerpadly

teplo ulozené na chladnou sezénu ve vodni nadrzi znovuzvoleny starosta

o = 4‘.‘?‘ e - "
—
.~ B g X o
- £ ’_V' '-'
= »-...' -  " b W o X,
e : R 3." ¥
2 — Q;-" <=
: / >
kolektory pro sbér solarniho tepla ¥y W .~ b

PROJEKT SUNSTORE | dinském Marstalu

dokoncen 2012, splacen za 9 let

0 % fosilnich paliv, 126 tis. GJ tepla/rok (spotfeba Ase 47 tis. GJ/rok)
SLUNCE (55 %) + DREVNI STEPKA (40 %) + ROSTLINNY OLEJ (2 %) + TEPELNA CERPADLA (3 %)

vlastnén obyvateli jako druzstvo




evropskeé
solarni
teplarny

vytapi domacnosti v 16 statech

zprovoznéno jiz 300 instalaci

véetné Nor., Svéd., Fin. nebo Lotys.
lidrem je Dansko se 120 teplarnami
11 je vykonnéjsich nez kotelna v ASi

SILKEBORG (Dan.)

svétovy rekord v kolektorové plose
rocné vyrobi 252 tis. GJ tepla

AS

rocné spotrebuje 47 tis. GJ tepla



mytus, ze v Asi ,,nesviti“

SOLAR RESOURCE MAP
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kWh/m?2/den
Silkeborg 2,6a:2,7
Marstal 2,8az2,9
AsS 2,9 az 3,0

AS ma 0 4 az 11 % vice slunce nez solarni teplarny v Marstalu, Silkeborgu a ve vétsiné danskych mést.



vyrovnani
B dodatkova energie biomasy

y V 4
sezonnich teplo ze slunce
” (-]

vykyvu :

solarni teplo je skladovano ve vodé

pokryti tepla sluncem 50 %

H,O tepelna kapacita > nez jiné latky I
nabiti v |été na 80-95 °C
vybijeni az do prosince

POKRYTI 50 % _ -
Uplna vyuzitelnost prebytkd v 1été -

nejekonomictéjsi vyuziti plochy 1| B - - ° O ]
POKRI I i 100 % | | I | I I I I | I I

4x vétsi potfeba plochy kolektord VoV vEVIEVIE X X XX

velké nevyuzitelné prebytky v [été



energie biomasy
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muzeme zacit

POZEMEK

odhad projektanta PlanEnergi (p:nsko)

tepelny zisk z kolektor 0,5 MWh/m?

zabor pldy pro kolektory 3 m?/m?

spotieba tepla v Asi 47 tis. GJ/rok

~ 50 % slunce 24 tis. GJ/rok =
6 700 MWh/rok

plocha kolektor( 13 400 m?

potifebny pozemek 40 200 m?

lokalita ,,LIPOVY DVUR“

(v majetku mésta As) 108 000 m?

proveditelné

DRUZSTVO

85 % teplaren v Dansku jsou obcCanska druzstva
mésto AS + obcané + investori (TEREA Cheb)
Ucast obcanul dobrovolna

vklad obcanli od jednotek tisic korun

mésto dorovna zbytek

mUZe, ale nemusi ptizvat investory

kazdy na ¢lenské schiizi disponuje 1 hlasem
hlasy obcanu vzdy prehlasuji politiky a investory
zisk se rozdéluje podle investovaného podilu
investofi profituji, obcané navic rozhoduji
moznost hlasovani ,,per rollam” e-mailem

SVJ mohou byt zastoupena volenymi delegaty
vSe v zakoné o obchodnich korporacich



ekonomika solarni teplarny

INVESTICE

odhad projektanta PlanEnergi (p:nsko)

objem aku. vody na m? kolektord 4 m3/m?
7 150 K¢&/m?
1 950 K&/m?3

naklady na kolektory
naklady na akumulaéni nadrz

1700 m
13 120 K¢/m

teplovod - Hedvabnicka

jednotkova cena (vivr cr 2021)

kolektory 7 150 x 13 400 96 mil. K¢
akumulace 1950 x 4 x 13 400 105 mil. K¢
teplovod 1 700 x 13 120 22 mil. K¢
celkem 223 mil. K¢
70 % podpory EU (Modernizagnifond) 67 mil. K¢

CASH-FLOW

500 K¢/GJ
rocni provozni naklady (vrocr2012) 0,5 mil. K¢

cena tepla

rocni cash-flow

500 x 24 000 — 500 000 11,5 mil. K¢
NAVRATNOST
67 /11,5 6 let



ekonomika zplynovani biomasy

INVESTICE

Biomasse Kraftwerk Giissing (rakousko)

spotreba paliva
elektricky vykon
tepelny vykon

50 % pokryti tepla Ase (50 % ze slunce)

provoznich hodin
1460x4,5=6570 MWh,
1460x 2

investi¢ni naklady
70 % podpory EU (viodernizacnifond)

PALIVO

ozdobnice — energeticka plodina
vynos

vVhFevnost 15 % vlhkost (biom.cz)

cena (oenergetice.cz)

8 MW
2 MW,
4,5 MW,

1460 (1/6 roku)
=23 652GJ
2 920 MWh,

260 mil. K¢
78 mil. K¢

15 t/ha
4,03 kWh/kg
0,43 K¢/kWh

spotreba

1460x 8

11 680 000/ 4,03
2898/ 15

CASH-FLOW

cena tepla
vykupni cena elektfiny (eru2022)

prodej tepla 23 652 x 500
prodej elektriny 2 920 x 3 263
naklady paliva 11 680 000 x 0,43

roc¢ni cash-flow
11,83 +9,53-5,02

NAVRATNOST
78 /16,34

11 680 MWh
2898t
193 ha

500 K¢&/GJ
3 263 KE/MWh

11,83 mil. K¢
9,53 mil.K¢
5,02 mil. K¢

16,34 mil K¢

5 let



Zzisk pro obcany

DRUZSTVO

realny priklad, Zivotnost technologii 20 let

druzstevnici
4000 obcanu Ase
mésto AS

TEREA Cheb

podily

minimalni vklad obc¢ana
investice do tepla 67 + 78
20 % obcané 4 000 x 7 250
60 % meésto AS

20 % TEREA Cheb

doba splaceni investice
cena tepla v ASi — kvéten 2022

7 250 K¢
145 mil. K¢
29 mil. K¢
87 mil. K¢
29 mil. K¢
6 let

1988 K¢/G)J

ZISK
1. az 6. rok

cena tepla
zisk druzstva
zisk obéanu

7. az 20. rok

cena tepla
zisk druzstva
zisk obéanu

27,84x0,2=5,57

5,57 /4000

zisk mésta As

27,84x0,6

zisk TEREA Cheb

27,84 x0,2

500 K¢/GJ
0
levnéjsi teplo

500 K¢/GJ
27,84 mil. Ké(souéet cash-flow)
4x levnéjsi teplo
+
Ké/rok

Ké/rok

5,57 mil.Ké/rok






inovace, zamestnanost, prestiz

KRYOBATERIE

komercné nasazena v Britanii (highviewpower.com)

princip
nadbytky elektriny zkapaliuji a uskladniuji vzduch
expanze vzduchu na turbiné vyrabi elektrinu

potencial pro Cesko

vykonem ekvivalentni s jadernymi elektrarnami
jiz v prototypové fazi vsak 4x levnéjsi

siti poskytuje sluzby jako precerpavaci elektrarna
avSak bez geografickych omezeni

nahrada plynovych zavérnych elektraren
akumulace

*  prebytkd obnovitelné elektriny

* pretokl elektfiny ze zahranici

dlouha Zivotnost, snadna recyklace, netoxicka
bézné komponenty z plynarenstvi a energetiky

SOLARNI TEPLARNA

2x priilom pro ¢eskou energetiku

zkapalnéni vzduchu uvoliiuje velké mnozstvi tepla
pfi expanzi musi byt teplo naopak dodavano

az 70% ucinnost baterie zavisi na uskladnéni tepla
vysokou skladovaci kapacitu ma solarni teplarna

potencial pro AS

pfenos, vyvoj malé pilotni kryobaterie v Cesku
vznik univerzitniho pracovisté

nova kvalifikovana pracovni mista

integrace s fotovoltaikou a vétrnymi elektrarnami
mésto AS v klubu globalnich energetickych lidr(

financovani

Fond pro spravedlivou transformaci
Modernizacni fond

Inovacni fond



manazersky souhrn

KLIMA

globdlni koncentrace CO, > 420 ppm (wvo, 2022

»,Pokud si lidstvo preje zachovat planetu
podobnou té, na které se vyvinula civilizace a
na kterou je adaptovan Zivot na Zemi,
paleoklimatické dlkazy a pokracujici
klimatické zmény naznacuji, Ze bude potreba
snizit CO, ze soucCasné urovné na maximalné
350 ppm.”*

James Hansen, NASA
(The Open Atmospheric Science Journal, 2008)

Ceska republika

nejvice ! emisi CO, v EU na obyvatele / 300 let
teplo ze slunce by emise CO, v CR sniZilo 0 5 %
= vypnuti nejvetsi uhelné elektrarny PoCerady

TEPLARNY

biomasa — neobhajitelné preferovana
slunce — strategicky nedocenéno

solarni teplarna

neni to fotovoltaika, jsou to solarni kolektory
nevyrabi elektfinu, akumuluji teplo do vody

AS pro instalaci disponuje vynikajicim pozemkem
EU fondy pokryji 70 % investi¢nich naklad(
rychla navratnost, milionové zisky neopusti AS
druzstvo AS = konec rozhodovani z Chebu a ciziny
prvni instalace = prllom v ¢eském teplarenstvi
celé Cesko vzhlizi k ASi

zplynovani (suché) biomasy
nejefektivnéjsi vyuziti konzervovaného slunce



diskuze

EKONOMIKA

prezentace plni funkci

doklada realizovatelnost, spolehlivost a potencidlni ziskovost uvedenych technologii

cilem prezentace je

*  zaclenéni uvedenych technologii a druzstevniho financovani do energetické koncepce mésta AS
* investi¢ni spoluprace se stavajicim dodavatelem tepla, spole¢nosti TEREA Cheb s.r.o.

* rozhodnuti mésta AS o zpracovani

TECHNOLOGIE

zahrnuta byla netto spotieba tepla v ASi, kterd predstavuje 82 % z 57 tis. GJ/rok brutto vyroby

tepelné ztraty v ASi ani konkrétni ro¢ni odbérovy diagram tepla ze stavajici kotelny nebyly znamy
moznost plynulé regulace vykonu, kapacita variant a provozni naklady zplynovani biomasy nebyly znamy
dostupnost biomasy z lesnich porostll a zemédélské ¢innosti v okoli ASe nebyla znama

naklady na teplovod byly odhadnuty podle nejvyssi priimérné ceny instalace vodovod!



zdroje

Zisk energie ze slunce a biomasy
https://docplayer.cz/43577000-1-64-solarni-soustavy-a-tepelna-cerpadla-pro-czt.html

ERU - vyroba tepla podle paliv 2020
https://www.eru.cz/sites/default/files/import files/Rocni zprava provoz TS 2020.pdf#pag
e=7

Zebricek evropskych solarnich teplaren
https://www.solar-district-heating.eu/en/plant-database/

Solarni teplo pro mésta - brozura a infografika IEA
https://www.solar-district-heating.eu/solar-heat-for-cities-iea-brochure-and-infographics/

Danské solarni vytopny
https://oze.tzb-info.cz/solarni-kolektory/23544-danske-solarni-vytopny

Dalkové vytapéni Marstal
www.srdceunie.cz/best-practice-examples-of-renewable-district-heating-and-cooling-
planenergi-2016.pdf#tpage=17

Solarni teplarna Silkeborg
https://stateofgreen.com/en/partners/ramboll/solutions/world-largest-solar-heating-plant-

in-silkeborg/

Produkce tepla v ASi
https://www.kr-
karlovarsky.cz/samosprava/dokumenty/Documents/koncepce/navrh UEK.pdf#page=153

Solarni mapy pro vice nez 200 zemi a regionu
https://solargis.com/maps-and-gis-data/download

Studie solarnich teplaren MPO €R
https://www.mpo-efekt.cz/upload/7799f3fd595eeeelfa66875530f33e8a/eds-
122d142001405-technicke-a-ekonomicke-posouzeni-vyuziti-solarni-energie-v-soustavach-
zasobovani-teplem-s-vytopenskym-1.pdf#fpage=21

Modelovy region Giissing
https://nachhaltigwirtschaften.at/resources/nw_pdf/fofo/fofol 07 en.pdf

Navstéva Arnieho Schwarzeneggera v Giissingu
https://burgenland.orf.at/v2/news/stories/2518014/

Odhad investiénich nakladii solarni teplarny Cheb
www.srdceunie.cz/odhad-investicnich-nakladu-solarni-teplarny-cheb-planenergi-2019.pdf

Vlastnicka struktura dalkového vytapéni v Dansku
https://publik.tuwien.ac.at/files/publik 286164.pdf#page=4

Odhad nakladd na teplovod
http://www.uur.cz/images/5-publikacni-cinnost-a-knihovna/internetove-
prezentace/prumerne-ceny-T1/2021/ceny-ti-2021-celek.pdf#page=29

Modernizaéni fond - text vyzvy HEAT €. 1/2021
https://www.sfzp.cz/dokumenty/detail/?id=2439

Investiéni naklady zplynovani biomasy v Giissingu
http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.607.9078&rep=rep1&type=pdf#
pagel2

Naklady na péstovani ozdobnice
https://oenergetice.cz/nazory/jaky-potencial-vyuziti-biomasy-cesku-ve-svete

Péstovani ozdobnice pro energetické ucely
https://biom.cz/cz/odborne-clanky/vyuziti-energeticke-plodiny-miscanthus-gigantheus-je-
rentabilni

Vykupni cena elektriny ze spalovani biomasy
https://www.tzb-info.cz/ceny-paliv-a-energii/91-vyse-vykupnich-cen-a-zelenych-bonusu

Koncentrace CO, v dubu 2022 nejvyssi v historii méreni
https://public.wmo.int/en/media/press-release/four-key-climate-change-indicators-break-
records-2021

Zlomovy c¢lanek Jima Hansena, ktery inspiroval zakladatele 350.org
https://openatmosphericsciencejournal.com/VOLUME/2/PAGE/217/

Malo znamé prvenstvi Ceska v historické produkci CO, na obyvatele
https://berg.blog.respekt.cz/emise-obyvatele/

Emise sklenikovych plyni v R podle sektorii
https://faktaoklimatu.cz/infografiky/emise-cr-detail
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